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RESUMEN

ABSTRACT
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En esta investigación se abordó la pregunta: ¿Cómo son las decisiones de futuros profeso-
res de primaria (FP) al considerar el pensamiento algebraico de niños de 9 años? Se partió 
de un tipo específico de noticing para describir las decisiones de 21 FP al observar las 
estrategias empleadas por 3 niños para resolver la igualdad 6+4=   +5. Los FP participaron 
en un curso de seis sesiones sobre enseñanza y aprendizaje del álgebra basado en el 
análisis de videos como vía para aproximarse a la práctica docente. Centrándose en las 
sesiones 1 y 2, se examinaron las respuestas escritas de los FP ante dos situaciones 
distintas. Los principales resultados muestran que, aunque las decisiones de los FP a 
menudo carecían de evidencias, sus razonamientos coincidían con aspectos específicos 
del pensamiento algebraico y la investigación tratada durante el curso. Finalmente, se 
identificaron dos posturas adoptadas por los FP al decidir: a) aritmética, centrada en los 
cálculos que deben seguir los niños, y b) relacional, enfocada en la relación de operacio-
nes mediante el signo igual. Se discutió sobre el rol del noticing y el análisis de videos 
como herramientas para aproximar a FP a la práctica de enseñar álgebra en la educación 
primaria.

La toma de decisiones de futuros maestros de primaria al 
interactuar con el pensamiento algebraico de niños

The Decision-Making of Prospective Elementary School Teachers in Engaging with 
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INTRODUCCIÓN
 
Este artículo se propone responder la siguiente pregun-
ta: ¿Cómo son las decisiones de futuros profesores1 de 
primaria al considerar el pensamiento algebraico de 
niños de 9 años? Su abordaje partió de un tipo específi-
co de noticing: Professional Noticing of Children’s 
Mathematical Thinking (Jacobs et al., 2010). Este 
constructo busca que el profesor comprenda las carac-
terísticas del pensamiento matemático de los estudian-
tes, lo interprete y tome decisiones informadas, 
basadas en evidencias y en la consideración de los 
propósitos de enseñanza. En esta investigación se 
describen las decisiones de FP al interactuar con aspec-
tos particulares del pensamiento matemático de niños a 
partir de la observación de videos de clases. Esta obser-
vación de videos es una de las formas para aproximarse 
a la práctica, e implica entregar oportunidades de 
participar en ella con apoyo adicional y en condiciones 
diseñadas para un aprendizaje óptimo (Grossman, 
2018).

Tres argumentos permiten justificar la relevancia y 
contribución de esta investigación. En primer lugar, los 
docentes deben centrar la enseñanza en las ideas mate-
máticas de sus estudiantes, buscando continuamente 
evidencias para tomar decisiones que fomenten un 
aprendizaje profundo (Jacobs & Spangler, 2017; 
NCTM, 2014; Walkoe et al., 2022). Esta actividad 
representa una tarea compleja, pues la literatura ha 
mostrado que las decisiones consideradas por profeso-
res se basan en creencias, normas sociales, conocimien-
tos y lo que han notado (Mason, 2016; Star & 
Strickland, 2008). Profundizar en las decisiones de FP 
es una forma de aproximarse a qué han aprendido estos 
sobre el pensamiento matemático de los niños (Jacobs 
et al., 2010); lo que permite, además, conocer de qué 
formas se pueden abordar las decisiones durante la 
formación inicial docente. 

En segundo lugar, el noticing es un constructo que 
refiere a las formas especializadas en que los profesores 
observan y dan sentido a los acontecimientos del aula; 
particularmente, a los detalles de la enseñanza de las 
matemáticas escolares (Choy & Dindyal, 2020). 
Aunque hay diferentes conceptualizaciones sobre el 
noticing de profesores de matemáticas (Jacobs & Span-
gler, 2017), esta investigación se centra en un tipo 
específico de noticing, que permite elaborar una 
enseñanza basada en la comprensión matemática 
actual de los alumnos (Grossman, 2018), lo que lo 
convierte en una herramienta basada en la práctica 
docente. Se ha reportado que este tipo específico de 
noticing se puede aprender (Jacobs & Spangler, 2017), 
lo que resalta su pertinencia para ser abordado en la 
formación inicial (Schack et al., 2013). Asimismo, 
literatura previa ha mostrado que los videos de clases 
constituyen una herramienta importante para el 
desarrollo del noticing — tanto en formación inicial 
como en desarrollo profesional docente (Santagata, 
2009)—, pues su uso fomenta una visión analítica y 
reflexiva de la práctica (Kleinknecht & Schneider, 2013) 
que lo convierte en una aproximación a la profesión de 
enseñar (Van Es & Sherin, 2010). Adicionalmente, las 
decisiones constituyen una dimensión específica del 
noticing que se aborda en esta investigación, y que ha 
sido escasamente tratada en la literatura del contexto 
de la educación matemática, en general, y del pensa-
miento algebraico, en particular (Jacobs et al., 2010; 
König et al., 2022). Por tanto, abordar las decisiones 

desde el marco de noticing aporta elementos que 
contribuyen a guiar la formación de docentes que 
enseñan matemáticas, al mismo tiempo que permite 
profundizar en aspectos escasamente investigados en la 
literatura.

Finalmente, este estudio —dado que su interés está 
enfocado en cómo FP consideran el pensamiento mate-
mático de estudiantes— se centra en un tipo específico 
de pensamiento: el algebraico. Este tipo de pensamien-
to promueve que los estudiantes atiendan a propieda-
des y relaciones entre cantidades a través de variadas 
representaciones matemáticas, examinando su genera-
lidad (Blanton et al., 2018). Lo anterior supone enten-
der el álgebra más allá de la interacción con letras que 
se introducen en cursos de avanzada edad. 

La investigación sobre pensamiento algebraico ha 
destacado que el conocimiento de FP al enseñar álgebra 
se ha centrado, principalmente, en el conocimiento del 
contenido con la atención puesta en documentar las 
debilidades de los FP (Hohensee, 2017; Stephens, 
2006). Sin embargo, en los últimos años la comunidad 
científica ha manifestado interés por resaltar la impor-
tancia de que los profesores centren la enseñanza en las 
ideas algebraicas de los estudiantes, para tomar 
decisiones con evidencias (Walkoe et al., 2022). De esa 
manera, el estudio del noticing enfocado en el pensa-
miento matemático del estudiante es importante para 
detectar oportunidades de aprendizaje que permitan 
llevar a los niños a construir generalizaciones, estable-
cer debates y detectar observaciones matemáticas 
provechosas para su aprendizaje (Schifter, 2011).

MARCO CONCEPTUAL

Aritmética generalizada

El marco del pensamiento algebraico que se adoptó en 
este artículo sigue las ideas originales de Kaput (2008). 
Este autor resalta las características fundamentales del 
trabajo algebraico durante los primeros cursos de 
educación primaria, subrayando la importancia de 
emplear diversas representaciones como una ruta 
productiva para desarrollar el pensamiento algebraico. 
El pensamiento algebraico se constituye a partir de 
cuatro prácticas centrales: a) generalizar, b) represen-
tar generalizaciones, c) justificar generalizaciones y d) 
razonar con generalizaciones (Blanton et al., 2018). 
Estas prácticas deben estar presentes en la actividad 
algebraica, independientemente a la línea de contenido 
que se considere: a) aritmética generalizada; b) equiva-
lencia; expresiones, ecuaciones e inecuaciones; y c) 
pensamiento funcional (Blanton et al., 2018). Este 
artículo se centrará en la aritmética generalizada; en la 
cual, las operaciones aritméticas, sus propiedades y el 
signo igual constituyen el contexto para desarrollar 
pensamiento algebraico. Por ejemplo, la figura 1 
presenta una actividad trabajada con niños de 9-10 
años (Pinto et al., 2023) que permite ilustrar la visión 
de pensamiento algebraico descrita aquí.

Figura 1
Igualdades numéricas trabajadas con niños de 
9 a 10 años

Explica si cada relación es verdadera o falsa (v/f).

a) 39 + 121 = 121 + 39          c) 12 + 3 = 10 + 5

b) 28 + 7 + 7 = 26 + 14        d) 57 + 22 = 58 + 21

1En el artículo se utilizó el género masculino, de manera genérica, para referirnos tanto a hombres como a mujeres, con el propósito de facilitar la 
lectura y mantener la fluidez del lenguaje.



03

En las igualdades anteriores están involucradas propie-
dades de las operaciones, como es el caso de la conmu-
tatividad de la adición en a). Lo algebraico tiene 
relación con promover que los niños observen múlti-
ples cálculos, noten y representen la estructura subya-
cente para justificar y razonar con las generalizaciones 
observadas, de tal forma que vean que una operación es 
más que un proceso o un algoritmo (Blanton et al., 
2018). 

La aritmética generalizada involucra que los estudian-
tes desarrollen una comprensión de las igualdades y 
equivalencias, por lo que el signo igual adquiere un rol 
central (Molina, 2009). El signo igual puede ser 
abordado desde dos estrategias: a) operacional, que 
involucra ver el signo igual e, inmediatamente, 
registrar un resultado; y b) relacional, que se entiende 
como un enfoque flexible al cálculo en el que las expre-
siones son transformadas usando las propiedades 
fundamentales. Esto permite que los estudiantes 
piensen algebraicamente, pues el foco está puesto en 
examinar la generalidad al analizar las propiedades y 
relaciones numéricas involucradas (Molina, 2009). 
Jacobs et al. (2007) proponen tres formas en las que se 
puede presentar la estrategia relacional al trabajar con 
igualdades numéricas: 

1. Ver al signo igual como indicador de relación entre 
dos expresiones:  Esta forma involucra (por 
ejemplo) que, al agregar una misma cantidad a 
ambos lados de la igualdad, la relación entre 
ambas expresiones no cambie.

2. Usar relaciones numéricas para simplificar cálcu-
los: Implica ir más allá de procedimientos mecáni-
cos, identificar relaciones numéricas y razonar 
sobre las transformaciones que permitirán 
resolver unas situaciones problemáticas.

3. Hacer explícitas relaciones generales basadas en 
las propiedades fundamentales de los números: 
Tiene que ver con saber reconocer y aplicar las 
propiedades en igualdades numéricas para identi-
ficar sus estructuras en diferentes contextos.

Noticing

Noticing es un término que se emplea en el lenguaje 
cotidiano para describir el acto de observar o darse 
cuenta de algo, una actividad que las personas realizan 
habitualmente mientras se mueven en un mundo 
perceptivamente complejo (Jacobs et al., 2018). En el 
contexto de la educación matemática, el noticing ha 
sido conceptualizado de diferentes maneras, pero existe 
un acuerdo en que este constructo permite sensibilizar-
se a sí mismo para percibir las posibilidades de acción y 
para informar sobre los conocimientos logrados 
mediante su uso (Mason, 2020). 

Esta investigación se interesa por un tipo específico de 
noticing: el que pretende guiar a los docentes en la 
consideración del pensamiento matemático de sus 
estudiantes para tomar decisiones informadas: The 
Professional Noticing of Children’s Mathematical 
Thinking (Jacobs et al., 2010). Desde este marco, se 
considera que la experticia del noticing está dada por 
un conjunto de tres habilidades interrelacionadas:

1. Prestar atención a las estrategias de los estudian-
tes: Involucra que los profesores estén atentos a los 
detalles matemáticos que surgen en las estrategias 
de los niños. Esta estrategia es importante, pues 
permite profundizar en la comprensión de los 
razonamientos de sus estudiantes.

2. Interpretar las comprensiones de los estudiantes: 

Con esto, los profesores buscan acceder a los meca-
nismos de comprensión y estrategias de sus alum-
nos, con base en los detalles de las estrategias 
desarrolladas y los hallazgos en investigaciones 
relacionadas con el área.

3. Decidir cómo responder, sobre la base de las 
comprensiones de los estudiantes: Implica que los 
profesores usen lo que han aprendido sobre la 
comprensión de los estudiantes en una determina-
da situación y que su razonamiento sea coherente 
con la investigación sobre el desarrollo matemático 
de los escolares.

Aunque el noticing no es algo que se desarrolle de 
manera rutinaria o se adquiera de manera natural 
durante la experiencia (Jacobs et al., 2010), la investi-
gación ha mostrado sistemáticamente que es una 
práctica que puede ser aprendida (Jacobs & Spangler, 
2017). Específicamente, diversos estudios (por 
ejemplo, Schack et al., 2013; Fernández et al., 2012) 
han evidenciado que, con apoyo, el noticing puede 
desarrollarse y mejorar la capacidad en que los profeso-
res en formación atienden, interpretan y deciden con 
base en la comprensión matemática de los niños. Las 
investigaciones situadas desde el tipo específico de 
noticing considerado en esta investigación realizan 
aproximaciones al pensamiento matemático de niños, 
regularmente, a partir de producciones escritas y/o 
análisis de videos de clases (Van Es et al., 2017).

Con respecto a la habilidad de decidir —foco de interés 
de esta investigación—, el marco de Jacobs et al. (2010, 
2011) no se centra en un tipo específico de decisión. En 
cambio, enfatiza que las decisiones se basen en el 
pensamiento matemático evidenciado por los niños y 
los aportes de la investigación. Investigaciones previas 
en el contexto de la formación inicial docente, como las 
realizadas por Zapatera (2019) y Krupa et al. (2017), 
han destacado la complejidad que supone decidir, pues 
los futuros maestros atienden a una variedad de aspec-
tos que muchas veces no se relacionan con aquellos 
asociados a la enseñanza y aprendizaje en dominios 
específicos.

En el contexto de la enseñanza del álgebra escolar, 
existen escasas investigaciones que hayan abordado 
aspectos relativos a la enseñanza y aprendizaje de ese 
tema (por ejemplo, Stephens, 2006; Tanisli & Kose, 
2013). Desde la perspectiva del noticing, Zapatera 
(2019) estudió cómo veinte FP atienden, interpretan y 
deciden en contextos de generalización de patrones. 
Para el autor, lo que se decide depende directamente de 
lo que se nota e interpreta. Al respecto, los principales 
hallazgos destacan la complejidad que supone para FP 
tomar decisiones que se apoyen en la comprensión de 
los alumnos para mejorar o ampliar el proceso de 
enseñanza y aprendizaje. 

En consecuencia, se debe formar a los FP para tomar 
decisiones; por eso, esta investigación permite profun-
dizar en cómo son las decisiones de FP al considerar el 
pensamiento algebraico de niños en escolaridad prima-
ria.

MÉTODO

Esta investigación tiene un planteamiento cualitativo. 
Específicamente, sigue las directrices de la investiga-
ción de diseño; pues constituye una forma de involu-
crar a FP en un desarrollo profesional profundo que les 
permite dar sentido a sus experiencias de aula para 
impulsar cambios en su práctica profesional docente 
(Fowler et al., 2022). 

Pinto et al
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Contexto y participantes

La investigación se sitúa en un curso referido a la 
enseñanza y aprendizaje del álgebra escolar dirigido a 
futuros profesores de educación primaria de una 
universidad chilena. El propósito del curso fue diseñar 
experiencias de aprendizaje que fomenten el pensa-
miento algebraico en niños de 6 a 12 años, y se basó en 
el análisis de videos de aula para acercar a los FP a 
aspectos particulares del pensamiento algebraico en 
niños. Esto se logró mediante la observación, análisis y 
discusión de breves grabaciones que mostraban las 
diferentes formas en que los niños interactuaron con 
diversos contenidos algebraicos, con la finalidad de 
tomar decisiones basadas en su conocimiento profesio-
nal. Los videos se recolectaron durante una escuela de 
verano liderada por el primer autor de esta investiga-
ción (ver Pinto et al., 2023), instancia en la que niños de 
educación primaria interactuaron con diversos conteni-
dos algebraicos. 

Se decidió utilizar este tipo de herramienta por ser una 
de las formas de aproximarse a la práctica que puede 
tener diferentes beneficios para el aprendizaje de los 
futuros profesores (Grossman, 2018). En primer lugar, 
les permite planificar y ejercitar la enseñanza de prácti-
cas, como notar el pensamiento de estudiantes, a través 
de la representación del papel de profesor en un entor-
no de bajo riesgo. En segundo lugar, reciben comenta-
rios inmediatos de los formadores de profesores y de los 
compañeros sobre los aspectos identificados que se 
relacionan con el pensamiento de los estudiantes. En 
tercer lugar, el formador de profesores puede intervenir 
—por ejemplo, mediante el uso intencionado de 
pausas— y proporcionar información útil para los FP.

El curso constó de seis sesiones, de tres horas cada una, 
que se desarrollaron en diferentes semanas. A conti-
nuación, la figura 2 presenta la organización de las 
sesiones, en cuanto a sus temas y actividades.

Figura 2
Organización del curso

Como se puede ver en la figura anterior, se diseñaron 
las sesiones del curso teniendo en cuenta tres aspectos 
centrales. En primer lugar, se utilizaron videos que 
fueran más allá de exhibir errores cometidos por niños 
al interactuar con ideas algebraicas. La discusión y 
análisis de los videos fueron realizados durante las 
clases, tanto para profundizar en las estrategias e ideas 
de los niños como para destacar los elementos algebrai-
cos y didácticos relacionados con las sesiones. 
También, se hizo una descomposición de los videos, 
identificando (en la transcripción) los elementos que 
permitieran comprender las estrategias de los niños. En 
segundo lugar, se diseñó cada sesión para abordar una 
o más destrezas del noticing propuestas por Jacobs et 
al. (2010). Por ejemplo, la sesión 1 se centró en recoger 
evidencias sobre cómo los FP atienden a los detalles de 
las estrategias de los niños, para luego guiarlos en las 
maneras de prestar una atención profunda a dichas 
estrategias. Finalmente, se planearon las sesiones 
siguiendo las líneas de contenido del pensamiento 
algebraico propuesto por Blanton et al. (2018). Esta 
investigación reporta el trabajo desarrollado en las dos 
primeras sesiones del curso, que abordaron la aritméti-
ca generalizada.

Los veintiún FP matriculados en la asignatura que 
participaron de esta investigación se encontraban en el 
sexto semestre de la carrera de pedagogía en educación 
primaria. Anteriormente, los FP habían cursado tres 
asignaturas centradas en la enseñanza y aprendizaje de 
distintos sistemas numéricos (naturales y racionales). 
En estos cursos, si bien habían analizado producciones 

escritas de niños, no habían experimentado el análisis 
de videos; por lo tanto, esta fue su primera experiencia 
con esta metodología. Todos los docentes en formación 
participaron voluntariamente de la investigación, 
proporcionando su consentimiento informado y garan-
tizando así el tratamiento ético de sus respuestas. El 
tratamiento de los datos fue monitoreado por el Comité 
de Ética Institucional de la universidad a la cual perte-
necían los FP. 

Instrumentos y recolección de datos

Los FP visualizaron el mismo video durante las prime-
ras dos sesiones del curso Justificando igualdades 
numéricas abiertas (ver figura 2). Este video correspon-
de al inicio de una sesión que tenía por objetivo fomen-
tar en niños de 9 a 10 años una visión relacional (no 
computacional/operacional) de expresiones aritméti-
cas horizontales a través de propiedades aritméticas de 
la suma y la resta. En el video, los niños estaban organi-
zados en grupos pequeños y debían resolver y justificar, 
de manera individual, las formas de completar diferen-
tes igualdades numéricas abiertas. Específicamente, los 
niños fueron alentados a no realizar cálculos (ni 
escritos ni mentales). En concreto, el video presentado 
a los FP exhibió las estrategias de tres niños —David, 
Teo y Susana— al completar la igualdad numérica 
abierta 6+4=�  +5. El video tuvo una duración de 116 
segundos, y se seleccionó porque en las respuestas de 
los niños se identificaron diferentes estrategias para 
interactuar con el signo igual (Jacobs et al., 2007; 
Molina, 2009), tal como se muestra en la tabla 1.
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Los FP observaron el video dos veces al inicio de cada 
sesión, y todos contaban con la transcripción de este. 
Durante la primera sesión, se le pidió a los FP atender a 
los detalles algebraicos de las respuestas de los niños 
(“Describe en detalle qué hizo cada estudiante al 
responder a la igualdad numérica”). Durante la segun-
da sesión, se plantearon preguntas cuyo fin era que los 
participantes interpretaran la comprensión de los niños 
(“¿Qué conclusiones podemos extraer sobre la 
comprensión de cada niño?”). Además, los FP respon-
dieron a dos preguntas, para tomar decisiones a partir 
de dos situaciones: una de naturaleza general (“Supón 
que eras el profesor de ese grupo de estudiantes, ¿qué 
problemas o situaciones propondrías a continuación?”) 
y una específica (“¿Cómo modificarías la tarea para 
alentar a David a no centrarse en el cálculo?, ¿qué 
harías/dirías?”). Ambas situaciones contienen plantea-
mientos diferentes: mientras la primera busca que los 
FP decidan sobre algún aspecto general, la segunda 
sitúa a los FP en una postura concreta y con un foco 
específico en el razonamiento de uno de los niños: 
David. La distinción anterior es especialmente relevan-
te, ya que posibilita la identificación de la manera en 
que los FP consideran el pensamiento algebraico de los 
niños para tomar decisiones frente a diversas deman-
das.

Análisis 

Se analizaron cada una de las respuestas de los 21 FP a 
las dos preguntas en las que se les solicitó tomar 
decisiones frente a dos situaciones: una de naturaleza 
general y otra específica. El análisis de contenido fue 
secuencial (Kuckartz, 2019). En primer lugar, se siguió 
un análisis deductivo, con la finalidad de identificar la 
variedad de elementos considerados por los FP al 
decidir frente a ambas situaciones, así como el uso de la 
evidencia. De esta manera, y para ser coherentes con el 
tipo de análisis de contenido, se establecieron las 
siguientes categorías derivadas de la literatura existen-
te:
• Elementos considerados al decidir (Blanton et al., 

2018; Jacobs et al., 2007, 2010; Molina, 2009): 
con la cual se busca identificar si los FP deciden 
sobre: a) las estrategias identificadas en las 
respuestas de los niños, b) el rol del signo igual, c) 
la presencia de propiedades de las operaciones y d) 
otros elementos.

• Uso de evidencia (Jacobs et al., 2010): con la cual 

se pretende identificar si los FP usan (o no) eviden-
cias sobre lo que los niños hacen o dicen, para 
apoyar sus decisiones. 

En una segunda etapa, se siguió un análisis inductivo, 
para profundizar en cómo son las decisiones tomadas 
en ambas situaciones e identificar patrones emergen-
tes. Particularmente, a través de este tipo de análisis de 
contenido, se identificaron patrones específicos que 
emergen de las decisiones de los FP al responder a las 
preguntas. Específicamente, los datos muestran que los 
FP deciden siguiendo alguna o ambas de las siguientes 
posturas: 
• Postura aritmética (3.1): centrada en referir, en 

orden cronológico, los procedimientos que deben 
seguir los niños al completar el espacio en blanco.

• Postura relacional (3.2): centrada en las maneras 
como los niños relacionan las operaciones entre sí 
con el signo igual.   

Las categorías derivadas de los análisis inductivo y 
deductivo se aplicaron a cada una de las respuestas de 
los FP. Para garantizar la confiabilidad de las codifica-
ciones, se realizó primero un proceso de calibración 
entre los autores, que incluyó sesiones conjuntas de 
discusión de las categorías y sus alcances. Posterior-
mente, el primer y tercer autor codificaron un tercio de 
las respuestas por separado. A este tercio de codifica-
ciones realizadas por dos codificadores se les aplicó el 
cálculo de acuerdo inter-jueces, que reportó un porcen-
taje de confiabilidad mayor a 93%, por sobre el mínimo 
aceptable (León & Montero, 1998). Los desacuerdos 
fueron discutidos hasta lograr coincidencias. Finalmen-
te, el primer autor codificó los dos tercios restantes. 
El anonimato de los participantes se aseguró asignando 
un código a cada uno: una letra Pi, donde i= 1, 2, 3, … 
21.

RESULTADOS

A continuación, se describe cómo son las decisiones de 
los FP al interactuar con aspectos particulares del 
pensamiento algebraico de niños. En primer lugar, se 
muestra qué elementos son considerados por los FP al 
decidir (categoría 1) sobre las dos situaciones plantea-
das. Luego, se detalla si los FP utilizan evidencias al 
decidir (categoría 2). Finalmente, se describen las 
posturas (categorías 3.1 y 3.2) que siguen los partici-
pantes al responder a las dos situaciones planteadas.

Tabla 1
Respuestas de los niños a la igualdad 6+4=   +5

David

Teo

Susana

Niño

• “Puse 10, pero me di cuenta de que era 
un error, pues sumé 6 más 4”

• “Estábamos viendo que los números 
me dieran el mismo resultado, el 6 
más el 4 y el 5 más 5”

• “Porque 6 más 4 es 10, y dice ‘es igual’, 
entonces puse 5 más 5 es 10”

• “Al 6 le restas 1 y se lo das al 4, entonces 
serían 5 más 5”

Respuestas de los niños

Operacional

Relacional-equivalencias

Relacional-equivalencias

Relacional-simplificación de 
cálculos

Estrategia identificada
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Elementos considerados en las decisiones de 
FP

Mediante el análisis deductivo, se identificaron los 
elementos que los 21 FP toman en cuenta al decidir con 
base en las estrategias de los niños, ya sea en una 
situación general (Supón que eres el profesor de ese 
grupo de estudiantes, ¿qué problemas o situaciones 

propondrías a continuación?) o una específica (¿Cómo 
modificarías la tarea para alentar a David a no centrarse 
en el cálculo?, ¿qué harías/dirías?). La tabla 2 presenta 
los elementos considerados al decidir (primera colum-
na), junto con la cantidad de veces que se evidencian 
dichos elementos en cada situación ficticia de decisión 
(reflejada en la segunda y tercera columnas).

Tabla 2
Elementos considerados por los FP al decidir

Estrategia(s) identificada(s) en las 
respuestas de los niños

Signo igual y operaciones con sus 
propiedades

Solo signo igual

Solo operaciones con sus 
propiedades

Otros elementos

Elementos considerados

0

7

7

2

5

Situación general

19

3

13

3

2

Situación específica

Tal como aparece en la tabla 2, los FP consideran una 
variedad de elementos al decidir tanto de manera 
general como específica. 

Tres principales hallazgos se expondrán en esta 
sección: En primer lugar, las estrategias identificadas 
en las respuestas de los niños solo son empleadas por 
los FP al tomar decisiones frente a la situación específi-
ca. En concreto, 19 FP se apoyan en las estrategias de 
los niños al decidir, tal como se ejemplifica en la 
respuesta de P10: “Le explicaría de forma correcta el 
uso del signo igual, junto con varios y diferentes ejerci-
cios, junto con el uso de propiedades; que no veo el 
signo igual como ‘el resultado’ sino que nos pide una 
igualación”. En la respuesta anterior, el P10 usó en el 
error observado en la respuesta del niño al completar el 
espacio en blanco de 6+4=�  +5 con 10, pues centró su 
atención solo en el lado izquierdo de la igualdad. 

Por otra parte, al decidir dada una situación general, los 
FP no se apoyaron en la estrategia de ningún niño en 
particular; se centraron en aspectos referidos a las 
características de la tarea, más que en lo reportado por 
los niños. Por ejemplo, P06 respondió sobre qué 
situaciones o problemas propondría después con: “Dos 
ecuaciones con tres cifras”. La respuesta anterior no 
permite atribuir que el FP consideró las estrategias de 
los niños, pues no hay alusión a lo que hicieron o 
dijeron estos.

En segundo lugar, la gran mayoría de los FP considera 
al signo igual cuando deciden, ya sea en la situación 
general o específica. Frente a la situación general, 7 FP 
deciden considerando el signo igual, al mismo tiempo 
que consideran las operaciones y propiedades involu-
cradas. Por ejemplo, P07 señaló que 

haría ejercicios de este tipo, con una incógnita, pero 
cambiando el lado en que está. Incluiría otra incóg-

nita más, una a cada lado. Así deberán resolver 
diversos ejercicios con los distintos usos del signo 
igual e intentar usar diferentes propiedades, incen-
tivando el uso del pensamiento relaciona y que no 
hagan cálculos. Expresaría solo con sumas. Luego, 
restas y, por último, multiplicación. 

En la primera y segunda frase de la respuesta se alude a 
igualdades, i.e., relación entre cantidades. Por su parte, 
en la segunda y tercera frase se hace alusión al uso de 
propiedades de las operaciones para resolver las tareas. 
En su conjunto, la respuesta difiere de las otras 
respuestas, dada la cantidad de elementos considera-
dos. 

Ahora bien, al preguntar de forma específica, solo tres 
de los FP aluden simultáneamente al signo igual y a las 
propiedades involucradas. Por ejemplo, P14 indica que 
“Partiría reforzando el signo = como igualdad y luego le 
haría similares tareas para que lleve al lenguaje verbal 
su procedimiento de cálculo mental”. En la respuesta se 
observa que el participante fomentaría que los 
estudiantes relacionaran las cantidades que se encuen-
tran a ambos lados de la igualdad y luego pondría el 
foco en las operaciones.

La atención a las operaciones y propiedades es escasa 
en las respuestas de los FP, tanto al responder a la 
situación general como a la específica. Dos FP ponen el 
foco de su decisión solo en la operación y sus propieda-
des al preguntar de manera general. Por ejemplo, P17 
señala que propondría “problemas con números más 
grandes, para observar cómo resuelven, descompo-
niendo y compensando”. En la respuesta observa la 
alusión a propiedades de las operaciones. 

En el caso de la decisión dado un contexto específico, 
tres participantes solo ponen el foco en las operaciones 
y sus propiedades. Por ejemplo, P20 responde que “le 
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diría que vaya paso a paso, que descomponga el 6 en 
5+1 y al cuatro le sume 1, quedando 5+5=5+5, para que 
entienda que es de esta forma como se debe resolver y 
evite equivocarse”. Aquí solo se alude a la descomposi-
ción de los números, dejando fuera una relación entre 
las cantidades.

Finalmente, al preguntar de manera general, cuatro 
participantes no hacen referencia a aspectos del pensa-
miento algebraico, sino a otros elementos como la 
comunicación de ideas o el uso de materiales, y uno no 
responde. Por ejemplo, P18 responde “Situaciones que 
permitan que niños comparen sus respuestas”. 

Por su parte, al preguntar de manera específica, solo un 
participante entrega una respuesta en la que no es 
posible inferir algún aspecto del pensamiento algebrai-
co de los estudiantes, tal como se observa en la respues-
ta de P06: “Una ecuación con dos incógnitas”. En esta 
última idea no es posible interpretar el sentido de la 
decisión dada.

Uso de evidencia 

En cuanto al uso de evidencias de los niños y niñas por 
parte de los FP, el análisis deductivo permitió identifi-
car si estas estaban presentes o ausentes en sus decisio-
nes. De manera amplia, se ve una escasa consideración 
por parte de los FP respecto a lo expresado o realizado 
por los estudiantes en el video, al momento de tomar 
decisiones, tanto en la situación general como en la 
específica. Concretamente, los 21 participantes que 
respondieron a la situación general no usaron eviden-
cias de los estudiantes para apoyar sus ideas. Por 
ejemplo, P05 propuso: 

Problemas de la vida cotidiana para darse cuenta de 
las relaciones entre operaciones, inferir, conectar 
con conocimientos previos y relaciones. Después de 
llevarlos a resolver de manera relacional (y no 
operacional), les otorgaría material concreto para 
que expliquen en voz alta el razonamiento. 

En el razonamiento anterior no se identificaron eviden-
cias de lo dicho o hecho por el niño que permitan enten-
der, por ejemplo, en qué contextos el FP usaría el mate-
rial concreto para explicar el razonamiento. La eviden-
cia aquí se hace necesaria para profundizar en sus 
maneras de guiar a niños para que puedan resolver de 
manera relacional, no operacional.

Por otra parte, 15 FP no se apoyaron en los comentarios 
o acciones de los niños al decidir sobre la situación 
específica; su énfasis estuvo puesto en describir, sin 
apoyarse en el razonamiento de David al completar la 
igualdad 6 + 4 = �    + 5. Sin embargo, 6 FP sí se apoyaron 
en evidencias que provienen de las respuestas de los 
niños. Por ejemplo, P11 señala que 

Le diría, en un principio, que se fije en qué hay al 
otro lado del signo =, porque si ve que hay otra 
expresión matemática es que no debe resolver, sino 
que se trata de una igualdad o equivalencia; que el 
que haya un = no necesariamente significa resolver 
con cálculos, sino encontrar una relación.

En dicha decisión, se considera la igualdad numérica en 
su totalidad, atendiendo a la parte izquierda del signo 
igual.

Posturas adoptadas 

El análisis inductivo de las respuestas de los FP permi-
tió identificar patrones específicos que reflejan las 
posturas adoptadas por los participantes al tomar 
decisiones, tanto en la situación específica presentada 
como en general. Estas posturas son: a) la postura 
aritmética, caracterizada por guiar a los niños en seguir 
una serie de procedimientos para llegar a la respuesta 
correcta; y b) la postura relacional, que se centra en 
considerar las maneras en que los niños pueden 
relacionar las operaciones entre sí mediante el signo 
igual.

Al decidir en la situación general, 7 FP  siguen una 
postura aritmética. Por ejemplo, P12 señala en su 
decisión que plantearía “actividades de adición o 
sustracciones con dos incógnitas, con números con más 
dígitos y problemas de desarrollo. Uso de material 
concreto, pictórico y simbólico para aprendizaje más 
significativo”. La respuesta muestra claramente un 
ordenamiento de actividades. Algo similar sucede al 
responder a la situación donde P04 propone que: “Le 
destacaría con un color diferente el número restante, 
recalcando que solo falta un número para completar la 
adición. Le diría que observe unos minutos antes de 
contestar”. 

Por otra parte, 4 FP siguen un enfoque relacional al 
decidir, el cual se centra en considerar las maneras en 
que los niños pueden relacionar las operaciones entre sí 
con el signo igual. Por ejemplo, en una respuesta a la 
situación general, P16 propondría “más situaciones 
donde se incorporen el pensamiento relacional y el 
signo igual como equivalencia, y no solo como resulta-
do de operación”. 

Por su parte, en la situación específica se encontraron 
decisiones en las que el participante “le enseñaría el 
significado del signo igual y que debe establecer relacio-
nes entre los números, así no se centraría tanto en el 
cálculo”. Ambas respuestas dirigen su atención a la 
relación de cantidades a través del signo igual por sobre 
operaciones y sus propiedades.

Las posturas adoptadas por los FP al decidir no son 
excluyentes: existen respuestas que combinan ambas 
posturas y otras en las que solo puede encontrarse una 
de ellas. La tabla 3 muestra la distribución de estas 
posturas entre los participantes según el tipo de 
pregunta planteada. 
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Particularmente se destaca que, al decidir de manera 
general, los participantes responden más usando 
ambas posturas; y cuando solo usan una de ellas, se 
distribuye entre sus respuestas. Solo en la respuesta de 
dos participantes no fue posible identificar una postura. 
Por su parte, los datos indican que, al preguntar de 
forma específica, sus decisiones tienden a enfocarse en 
lo relacional. 

En cuatro a las decisiones de los participantes, no fue 
posible identificar una postura. En particular, es 
relevante señalar que, al decidir a la situación general, 
los participantes tienden a utilizar ambas posturas; y 
cuando solo emplean una, su elección se distribuye 
entre las respuestas. Sin embargo, en la respuesta de 
dos participantes no se identificó una postura específi-
ca. 

Por otro lado, los datos sugieren que, al formular 
preguntas de manera específica, las decisiones de los 
participantes tienden a centrarse en aspectos relaciona-
les. En cuatro de las decisiones tomadas por los partici-
pantes no fue posible identificar una postura concreta.

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

En este artículo se abordó la pregunta: ¿Cómo son las 
decisiones de FP al considerar el pensamiento algebrai-
co de niños? Se adoptó la perspectiva del noticing 
centrada en el pensamiento matemático del estudiante 
(Jacobs et al. 2010), la cual permitió describir cómo un 
grupo de 21 FP da sentido a lo que hacen o dicen niños, 
y proponen diferentes tipos de decisiones. Este tipo 
específico de noticing se puede aprender por medio de 
un acercamiento a la práctica a través del uso de videos 
que permitan aproximarse a la complejidad del aula. 
Por tanto, constituye una alternativa para guiar la 
formación inicial de docentes que realizarán clases de 
matemáticas (en general) y de álgebra (en particular), 
tal como lo señalan algunos autores (Jacobs & Span-
gler, 2017; Schack et al, 2013). 

Se abordaron las decisiones de los FP a través de un 
análisis de sus respuestas escritas a dos situaciones: a) 
una de naturaleza general, que plantea desafíos futuros 
sin focalizarse en las respuestas específicas de los 
niños; y b) una específica, diseñada para tomar decisio-
nes en función de lo expresado y realizado por un niño 
en particular. Ambas situaciones permiten una aproxi-
mación concreta a las maneras en que FP deciden sobre 
la enseñanza de algún dominio específico de las mate-
máticas durante su formación; tarea reconocida por su 
complejidad (Krupa et al., 2017; Zapatera, 2019). 

Los resultados de la investigación muestran que el 
grupo de participantes decidió —tanto al responder a la 
situación general como a la específica— usando escasas 
evidencias sobre lo que dijeron o hicieron los niños; 
hallazgo similar a lo reportado por diversas investiga-
ciones que estudian las decisiones de FP (por ejemplo, 
König et al., 2022). Lo anterior podría constituir un 
camino productivo para la generación de propuestas 
que permitan guiar las maneras en que los formadores 
de maestros pueden enriquecer las formas de decidir de 
los futuros profesores con base en las ideas matemáti-
cas de los niños. 

Un elemento que resulta interesante en los resultados 
obtenidos es que los FP consideran las estrategias de los 
niños al decidir de forma diferente, lo que depende de 
la característica de la pregunta. Mientras que al decidir 
a una situación general no refieren a las estrategias 
empleadas por los niños, al decidir a una situación 
específica casi la totalidad de estudiantes considera la 
estrategia empleada por el niño. Esto podría deberse al 
tipo de instrucción dada, pero se destaca este hallazgo 
por dos razones principales. En primer lugar, la litera-
tura reporta que cuando los FP deciden, tienden a 
centrarse en la gestión y las tareas de aula (Star et al., 
2011), lo que difiere de lo encontrado en las decisiones 
de los FP al considerar una situación específica. En 
segundo lugar, esto representa una contribución a la 
investigación sobre el conocimiento de los profesores 
que enseñan álgebra en la educación primaria y su 
formación. Se destaca la importancia de enfocarse no 
solo en lo que los FP no hacen; sino, más crucialmente, 
en comprender y analizar lo que son capaces de 
realizar. Lo anterior constituye una consideración 
importante para investigaciones venideras.

Otro resultado interesante, y que a la vez permite desta-
car la originalidad del estudio, tiene relación con las 
posturas adoptadas por los FP al decidir. Si bien gran 
parte de la literatura que aborda las decisiones desde el 
marco del noticing lo hace considerando cómo y hasta 
qué punto FP consideran las evidencias al decidir 
(Jacobs et al., 2010, 2011; Jacobs & Empson, 2016), las 
posturas que emergen del análisis inductivo realizado 
(relacional y aritmético) ayudaron a profundizar más 
en los razonamientos de los participantes. Estas postu-
ras al decidir —aritmético o relacional— permiten 
revelar la que los FP asumen. Eso podría deberse a los 
conocimientos profesionales y creencias que tienen los 
FP sobre el dominio matemático tratado en esta investi-
gación. El presente estudio reportó que, mientras más 
específica es la situación planteada al decidir, emergen 
con mayor frecuencia posturas relacionales (tal como se 

Tabla 3
Posturas identificadas en las decisiones  

Aritmética

Relacional

Ambos (aritmética y relacional)

No es posible evidenciar postura

Postura

7

8

4

2

Situación general

2

14

1

4

Situación específica
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mostró en la tabla 2). Esta postura favorece el desarro-
llo del pensamiento algebraico, al incentivar que los 
niños presten atención a la estructura y las relaciones 
presentes en las igualdades numéricas, yendo más allá 
del cálculo específico 

Uno de los desafíos del profesor que enseña matemáti-
cas tiene relación con las maneras como este considera 
el pensamiento matemático de los niños para gestionar 
su enseñanza, en general (Walkoe et al. 2022); y al 
decidir, en particular. Estudios previos (Jacobs & 
Empson, 2016; Jacobs & Spangler, 2017) concuerdan 
en que es necesario dotar a los FP de herramientas y 
marcos concretos que les permitan una atención más 
sofisticada a los detalles de las estrategias de los 
estudiantes. Esto favorecerá que la atención a los 
detalles se utilice para informar futuras decisiones 
sobre la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas 
(Santagata & Angelici, 2010). 

Considerando lo anterior, el modelo de pensamiento 
algebraico adoptado en esta investigación contribuye a 
que los FP atiendan a la complejidad que supone 
enseñar álgebra en los primeros cursos de la educación 
primaria. En este sentido, la postura relacional adopta-
da por los profesores al tomar decisiones resalta la idea 
de que la pericia en la toma de decisiones no surge de 
manera automática, ni se desarrolla de forma natural a 
lo largo de la experiencia. 

Por lo tanto, el curso centrado en el análisis de videos 
emerge como un dispositivo que posibilita el cultivo de 
una práctica docente competente, la cual puede ser 
estudiada y aprendida (Grossman, 2018). Además, este 
enfoque contribuye a subrayar que el conocimiento 
matemático de los futuros profesionales trasciende un 
cuerpo de conocimiento estático, ya que implica 
comprender las interrelaciones con la práctica (Llina-
res, 2019).

A pesar de que los FP tienen acceso limitado a las aulas 
durante su formación, este estudio destaca oportunida-
des para crear entornos donde los futuros profesionales 
puedan interactuar con aspectos específicos del pensa-
miento matemático de los niños de educación primaria. 
Además, durante este proceso los FP pueden construir 
conexiones por medio de actividades de noticing entre 
los conocimientos adquiridos durante su formación y 
aquellos que se desarrollan en el contexto de la sala de 
clases. 

En concreto, abordar asignaturas basadas en el análisis 
de videos podría ofrecer oportunidades para que los FP 
reflexionen rigurosamente sobre sus ideas en conexión 
con la investigación (como es el caso del pensamiento 
algebraico), lo que favorecerá que estos identifiquen y 
respondan a los dilemas de su práctica profesional 
(Darling-Hammond & Bransford, 2005). 

En relación con las limitaciones de esta investigación, 
es importante señalar que el formato escrito utilizado 
para analizar las decisiones de los FP podría no captar 
plenamente la complejidad de factores que influyen en 
la toma de decisiones. La literatura existente resalta 
que los docentes, al tomar decisiones, combinan una 
variedad de conocimientos, recursos, objetivos y 
enfoques (Schoenfeld, 2011). Esto demuestra que la 

tarea profesional de decidir con base en el pensamiento 
algebraico de niños no sigue una trayectoria lineal, ni se 
mantiene estática. Además, las decisiones sobre qué 
enseñar y cómo hacerlo se ajustan continuamente en 
respuesta al pensamiento específico de los estudiantes 
(Jacobs & Empson, 2016). Sin embargo, teniendo en 
cuenta el contexto de este estudio, la manera en que se 
abordan las decisiones representa un enfoque que 
busca acercar a los futuros profesionales a la compleja 
tarea de tomar decisiones basándose en el pensamiento 
de los estudiantes como fuente de evidencia.  

Como futura línea de investigación, se considera 
beneficioso explorar cómo profesores en ejercicio 
deciden al interactuar con diversos contenidos 
algebraicos. Aunque se conoce que los profesores en 
ejercicio están constantemente tomando diferentes 
tipos de decisiones, indagar en sus acciones podrá 
mostrar caminos más concretos sobre cómo aproximar 
a los FP a la práctica de enseñar matemáticas.
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